DZIENNIK POLSKI

- Panie Profesorze, kiedy po-
watal Cyfronet?

- Centrum powstato w 1973 r.
Na poczatku jednostka nosita na-
zwe Srodowiskowe Centrum Ob-
liczeniowe i dziatala na potrzeby
wszystkich krakowskich uczelni,
cho¢ gléwna instytucja, ktéra
zglaszata duze potrzeby oblicze-
niowe, byt Instytut Fizyki Jadro-
wej. Wspolnym wysitkiern zaan-
gazowanych uczelni udato sie
w 1975 r. zakupi¢ i uruchomié
newoczesny komputer Cyber 72.

Jak wiec widac, jestesmy dosé
starym oslodklem, zaryzykuje
stwierdzenie, Ze pierwszym tego
typu w Polsce. Gdy 2 lata temu
wiekszo$¢ akademickich oérod-
kéw teleinformatycznych w na-
szym kraju obchodzita swoje
dziesieciolecia, my obchodzili-
$my trzydziestolecie... Przez caty
ten czas nasz zasob komputero-
wy oczywiScie sie zmieniat.
Po Cyberze przyszty Conveksy,
po nich nastepne modele, nie-
mniej zasada, ze Cyfronet pracu-
je dla wszystkich krakowskich
uczelni, pozostata niezmieniona,
1 stycznia 1999 r. centrum zosta-
o wiaczone w struktury Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej przy za-
chowaniu jednakze duzej auto-
nomii. Jako dyrektor jednostki
uczestnicze w posiedzeniach Ko-
legium Rektoréw Krakowskich
Szkdt Wyzszych, Wszystko to
nadaje Cyfronetowi charakter
Srodowiskowy | pomimo ze dzia-
ta on pod szyldem AGH, jego ob-
liczenia i ustugi stuza wszystkim.
Duza prze pm[(’;x\/()éé sieci inter-
netowe| ‘“|Pld'\-‘ d 26 ThOC (‘hl\C/Q—
niowa Cyfronetn widziana jest
jednakowo z kazdego miejsca.
Z pierwotnego obciazenia duzg
toscia obiliczen zwiazanych z fi-
zyka rozpepdzonych czastek
w ostatniich latach dominujg zde
cydowanie obliczenia chemicz
ne. To tendencja widocziia na ca
tym Swiecie, gdzie 70-80 proc.
mocy obliczeniowe] superkom-
puleréw angazuja obliczenia
chemiczne. | taki zapewne be-
dzie kierunek rozwoju w najbliz-
szych latach, bowiem aktualne
maoce obliczeniowe nadal sa nie-
wystarczajace, hy zaspokoi¢ po-
trzeby chemikéw. Pamietam, jak
jeden z badaczy powiedziat, ze
checac  przetestowa¢  taricuch
DNA ztozony z dziesieciu ato-
mow musi przez trzy dni wyko-
rzystywac petne zasoby oblicze-
niowe duzego centrum kompute-
rowego. Natomiast gdyby chciat
zasymulowad tancuch ztozony
z dwustu atomow, obliczenia
trwatyby 34 lata.

kademickie Centrum
Komputerowe Cyfro-
net AGH zostalo po-
wotane w 1973 r. jako Sro-
dowiskowe Centrum Obli-
czeniowe. Dwa lata pdzniej
Cyfranet otrzymat pierwszy
supernowoczesny kompu-
ter CDC 72-16. W 1997 r.
centrum uzyskalo dostep
do Internetu i stato sie sro-
dowiskowym osSrodkiem
oferujacym wiele ustug sie-
ciowych oraz swiadczacym
uslugi obliczeniowe reali-
zowane za pomoca kompu-
teréow duzej mocy.

Od 1998 r. Cyfronet jest jed-
nostka Akademii Gorni-
czo-Hutniczej, z duza autono-
mig organizacyjng i finansowa.
W latach 1999-2006 w centrum
nastapita intensywna rozbudo-
wa wlasnej miejskiej sieci $wia-

- Jakie sq statutowe zadania
centrum?

- Mamy ich kilka. Najwazniej-
sze z nich to dostarczanie ushug
sieciowych 1 obliczeniowych dla
publicznych uczelni Krakowa
i wojewodztwa. Te zadania majg
charakter priorytetowy i limitujq
pozostale obowiazki. Inne waz-
ne zadanie to dziatalnosc¢ nauko-
wa. By Swiadczy¢ ustugi na naj-
wyzszym $wiatowym poziomie
nie mozna zaniedbywa¢ aktyw-
nosci naukowej. Chcemy byc¢
w czotéwee jednostek teleinfor-
matycznych Europy i $wiata. Pot-
tora roku temu uzyskali$my sta-
tus jednostki badawczej i trafili-
$my na odpowiednig liste Mini-
sterstwa Nauki i Informatyzacji.
Asumptem do tej decyzji byta du-
za ilo$¢ publikacji naukowych,
jakimi Cyfronet moze sie wyka-
za¢, oraz realizacja programow
badawczych, w tym programow
europejskich. W szczegdlny spo-
sob jestesmy zaangazowani
w projekty gridowe. Nasze cen-
trum jest koordynatorem progra-
mu EGEE-2 na obszar siedmiu
krajow europejskich, kierujac
tzw. ROC (Regional Operation
Center), a program jest realizo-
wany prawie przez cata Unie Eu-
ropejska.

- Na czym zatem polega 6w
projekt gridowy?

- Realizujemy dziatania ma-
jace na celu stworzenie sieci ob-
liczeniowej w formie rozproszo-
nej. Struktura ta nazywana jest
potocznie architekturg gridowad.
Jest ona zbudowana jest z lokal-
nych klastrow, ktore moga by¢
nastepnie wykorzystywane
z dowolnego miejsca w Europie.
Gdy naukowiec zglasza jakis
problemn obliczeniowy, czesto
nie wie, ze nad jego zadaniem
pracowal  bedzic  odrodek
w lepanii Polsce czv na Slo
wacji. Obecnie w zakresie mocy
UDllL/t niowych, zarysowaly sie
dwa kierunki rozwoill. Jeden to
duze komputery SMP ze wspdl-
na pamiecig operacyjna, a diugl
- wla$nie wspomniana architek-
tura  klastrowa, polegajaca
na tym, ze istnieje duzo proce-
soréw autonomicznych - kazdy
z wiasna pamigcia. Warto za-
znaczy¢, ze waznym centrum
postepu w zakresie technologii
informatycznych byto zawsze
Europejskie Laboratorium Fizy-
ki Wysokich Energii CERN
w Genewie, z ktérym wspotpra-
cujemy. To tam powstat Inter-
net, to tam powstaty pierwsze
strony WWW, a i sama architek-
tura gridowa réwniez powstata

(przynajmniej w  Europie)
na potrzeby CERN-u. Fizyka
szybkich czastek wymaga obli-
czen torow wielkiej liczby roz-
pedzonych czastek - te ogromne
ilo§ci danych trzeba nastepnie
~przesia¢”, aby dotrze¢ do inte-
resujacego badaczy przypadku.
Wykonuje sie ogromne ilosci
obliczen, przy czym s3 one au-
tonomiczne dla kazdej czastki.
Mozna je wykonaé zaréwno
na komputerach ze wspélng pa-
miecia, jak i na rozproszonych
strukturach gridowych. Powsta-
jaca w Europie struktura grido-
wa WLCG (Worldwide LHC
Computing Grid), przedsiewzie-
cie, w ktorym aktywnie uczest-
niczy Cyfronet, budowana jest
w duzej mierze wiagnie na po-
trzeby CERN-u, Jednak CERN
wykorzystuje dzi§ tylko jedna
trzecia mozliwosci obliczenio-
wych europejskiego gridu. Pozo-
stafa czesdé jest z powodzeniem
uzywana do innych celéw ba-
dawczych. Mozna prognozo-
wac, ze tak jak dzi$ Internet jest
czyms$ mez\vykle powszech-
nym, tak w nieodlegtej przyszto-
sci w podobny sposdb bedziemy
mieli dostep do duzych mocy
obliczeniowych. Nalezy takze
zaznaczyc, 7e rozwaoj samego [n-
ternetu to w hieodleglej perspek-
tywie kwestia nie tvlko lizyczne-
go dastepu do sieci, ale miozli-
wosd skorzystanla z ndjrdzniej-
szych zwiazanych z niq aplikacji
- informacji, e-learningu, najroz-
niejszych ustug (bibliotecznych,
rozrywkowych itp.), a nawer
zwigzanyeh ze zdalnym wykony-
waniem pracy. Przykiadem juz
wdrazanym  jest  aplikacja
e-urzad. J¢j dzialanie odcigzy
urzedinikow 1 zimnigjszy koszty
funkcjonowania urzedu, a w od-
niesieniu do interesantéw spra-
wi, Zze poszukiwana informacja
bedzie bardziej dostepna, zala-
twianie sprawy beda sprawniej
obstugiwane i bedzie mozna $le-
dzi¢ poszczegolne fazy ich ob-
stugi.

Architektura gridowa to
niejedyny program badawczy

nefu.

-~ Wspominatem juz o cig-
gtym wzroscie zapotrzebowania
na moce obliczeniowe dla
wspotczesnych  naukowcow.

Superkomputero

tlowodowej, a takze dotaczenie
jej do ogolnopolskiej sieci Pio-
nier, dzieki czemu w istotny
sposob wzrosty mozliwosci sie-
ciowe Cyfronetu. Jednocze$nie
nieustannie rozbudowywano
zasoby komputerdéw duzej mo-
cy obliczeniowej. Obecnie Cy-
fronet posiada taczng moc obli-
czeniowa przekraczajaca
2,9 Tflopéw oraz system prze-
chowywania danych o pojem-
nosci okoto 300 TB. W bieza-
cym roku planowane jest po-
dwojenie mocy obliczeniowej
osrodka. Dzi§ Cyfronet jest jed-
nym z trzech najwiekszych
centrow superkomputerowych
{ sieciowych w Polsce.
Centrum prowadzi dziatal-
no$¢ naukowg, uczestniczac
i koordynujac wiele projektow
europejskich w ramach 5. 1 6.
Programu Ramowegoe (m.in.
CROSSCRID, EGEE, Core-
GRID, K-Wf{-GRID, VirolLab,

int.ew.grid, GREDIA, Ambient
Networks). Do zadan centrum
nalezy: udostgepnianie mocy
obliczeniowej oraz S$wiadcze-
nie innych ustug informatycz-

nych wyzszym uczelniom
i podmiotom realizujacym ba-
dania naukowe; budowa,

utrzymanie i rozwdj infrastruk-
tury informatycznej eksploato-
wanej przez centrum; dziatania
na rzecz realizacji celéw i pro-
gramow polityki panstwa za-
wartych w zalozeniach Mini-
sterstwa Nauki i Informatyzacji
oraz Ministerstwa Edukacji Na-
rodowej w dziedzinie wykorzy-
stania nowych technik i techno-
logii informatycznych w nauce,
edukacji, zarzadzaniu 1 gospo-
darce; prowadzenic samodziel-
nie i we wspdipracy z innyini
jednostkami akademickimi
i badawczymi prac naukowych
w zakresie wykorzystania kom-
puterow duzej mocy, sieci kom-

Rozmowa z dyrekiorem Akademickiego Centrum

Dyrektor Akademlulwgo Cantrum Komputerowego  Cyfronst AGH

prof, Kazimierz Wiatr

Podjelismy w zwiazku z tym
w Cylfronecie projekiy badawcze
zwlazane 7 akceleracjg obliczen.
Zagaduienia te sa moja specjal-
noscia navkowa i chciatbym
swij dorobek na tym polu zasto-
sowacl do obliczen na kompute-
rach duzej mocy. Precyzyjne do-
stosowanie architektury kompu-
teréw do zadan, Ktare maja reali-
zowad, pozwala na znaczne
przyspieszenie obliczen. W ta-
kim rekonfigurowalnym syste-
mie struktura sprzetu - potacze-
nie bramek i tranzystorow decy-
duje, jakie zadanie obliczeniowe
moze by¢ wykonywane. Aby to
zadanie obliczeniowe zmienic
w przesztosci nalezato na nowo
opracowaé ptytke drukowana
lub w inny spostéb fizycznie
zmieni¢ potgczenie elementéw
sktadowych specjalizowanego
procesora. Dzis wystarcza do te-
go metody software’owe, dzigki

Fol. Pawed Stachnik

ktdrym mozemy dowolnie lg-
czy¢ tranzystory i bramki ukla-
du programowalnego. W urzq
(tzenidch, ktore budowalem (do
Lyczyty one przetwarz mn obra-
zow 7 kamery wizyjnej), uzyski
watem ]‘,I:._\bpit_"-/jt_‘nll rzedu
60 tys. razy. Wydaje sie. ze jest
to hardzo interesujaca perspek-
tywa i dlatego podjelismy takie
prace badawcze. W Cyfronecie
jest powotany Zespot Akeeleracji

Ubliczen, a w ostatnim czasie
cztonkowie tego zespotu uczest-
niczyli w miedzynarodowej kon-
ferencji poswieconej tym zagad-
nieniom. Kolejny projekt to edu-
kacja na adleglosc. Od ponad ro-
ku zajmujemy si¢ propagowa-
niem w §rodowisku krakowskim
platformy e-learningowej. Ma-
my w Cyfronecie oprogramowa-
nie najlepszej $wiatowej firmy
Blackboard, stuzace realizacji
nauczania na odlegtos¢ oraz

e supercentrum

puterowych oraz serwiséw in-
formatycznych i teleinforma-
tycznych; prowadzenie badan,
analiz i prac wdrozeniowych
w  zakresie nowych technik
1 technologii mogacych znalez¢
zastosowanie przy projektowa-
niu, budowie i eksploatacji in-
frastruktury informatycznej;
doradztwo, ekspertyzy, szkole-
nia i doskonalenie kadr oraz in-
ne dziatania w zakresie infor-
matyki, sieci komputerowych,
komputerow  duzej mocy
i ustug informatycznych; wy-
szukiwanie, ocena I promocja
nowych rozwigzan w celu ich
\\fykor‘/\"smnia w sferze nauki,
edukacji, administracji, gospo-
darki i zarzadzania; udostep-
nianie mocy obliczeniowe] oraz
$wiadczenie na bazie potencja-
tu centruin innvch ustug insty-
tucjom zainteresowanym ich
wdrozeniem [ub wykorzysta-
niem. Dziatania takie nie moga

kolidowa¢ z realizacja wcze-
$niej wymienionych zadan
i musza by¢ realizowane zgod-
nie z posiadanymi uprawnie-
niami, zezwoleniami i konce-
sjami. Funkcje opiniodawcze
w ACK Cyfronet AGH petni Ra-
da Uzytkownikow Centrum po-
wotywana przez rektora AGH
po zasiegnieciu opinii Kole-
gium Rektorow Szkot Wyz-
szych Krakowa. Rada dziata
zgodnie z regulaminem skon-
sultowanym z kolegium i za-
twierdzonym przez rektora
AGH. Centrum jest jednostka
wiodaca ustanowiona przez
KBN w zakresie eksploatacji
i rozbudowy miejskiej akade-
mickiej sieci komputerowej
(MAN) oraz eksploatacji kom-
puteréw duzej mocy oblicze-
niowej (KDM). Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
{dawniej kolejno KBN [ MEIN]
finansuje zakupy sprzetu, opro-

wspomagania dydaktyki trady-
cyjnej nowoczesnymi $rodkami
teleinformatycznymi.  Dzieki
nim mozna prowadzic¢ konsulta-
cje, telekonferencje, zaliczenia
i sprawdziany. Chcemy, aby
w przysztoscl wszystkie uczel-
nie Krakowa i Matopolski korzy-
staty z ustug e-learningowych
$wiadczonych przez Cyfronet.
Kolegium Rektoréw uczelni ma-
topolskich podijgto uchwale, ze
to wlaénie Cyfronet ma by¢ miej-
scem $wiadczenia takich ustug,
To dla nas duze wyzwanie, ale
takze uznanie dla wysokiej nie-
zawodno$ci $wiadczonych przez
nas ustug. Chcieliby$my ta ustu-
ga zainteresowaé takze szkoty,
szczegdlnie ponadgimnazjalne,
przynajmniej na razie.

- Ciekawym pm]ektem }est
telewizja interaktywna realiz
wana we wspoipracy z Telewtz;q
Polska.

- Cyfronet jest gtownym re-
alizatorem tego projektu we
wspotpracy z Poznanskim Cen-
trum Superkomputerowo-Sie-
ciowym i firma ATM z Warsza-
wy. To wiasnie u nas znajduja
sie komputery, dzieki ktorym
internauci moga korzystac z za-
subow interaktywnej telewizii
{(www.itvp.pl). Przed nami jesz-
cze sporo wyzwarn zwigzanych
7 dalsza cyfryzacjn z lmh(m le-
lewizji, Zwiazany jest z lym pe-
wien problem prawny. Dotych-
czasowe umowy gawierane
z autorami filmoéw i programow
(rezyserami, aktorami, muzy-
kami) nie obejmowaly bowiem
Internetu jako pola emisji. Jako
senator RP pamawiam lelewi
zie, by wystapila z (.d[\:)\\-iml-
nig iniciatywa ustawodawcza,
tak aby mozna bylo udostepnic
archiwa telewizji przez Inier-
net. Mamy swiadomos¢, ze le-
lewizja interaktywna moze byc
catkiem dobrym przcdsicwzje-

ciem  Dbiznesowym, jednak
przy zachowaniu zasa dy nie-
wielkich optat i duzej liczby

uzytkownikéw. Dochodzi do te-
go bezptatne udostgpnianie
niektérych programow w ra-
mach dziatalnosci misyjnej te-
lewizji publicznej. Nad zagad-
nieniem tym obradowata takze
ostatnio Krajowa Rada Radicfo-
nii i Telewizji.

gramowania oraz Unowocze-
$nianie sieci. Centrum prowa-
dzi aktywna dziatalnos¢ konfe-
rencyjng. W latach 1994-2006
zorganizowato wiele semina-
riéw i migdzynarodowych kon-
ferencji, m.in.: The 6th Annual
European Convex Users Confe-
rence (1994), Sup'Eur 96
- High Performance Compu-
ting in Europe on [BM Plat-
forms (1996), HiPer'97 - High
Performance Computing on
Hewlett-Packard Systems
(1997), SGI Users” Conference
(2000}, ICCS 2004 - Internatio-
nal Conference on Computatio-
nal Science, VII Krajowa Konfe-
rencja inzynierii Oprogramowa-
nia (2005), CCSWO06 - Cracow
Computational Science Work-
shop (2006). Swiatowa renome
uzyskaty organizowane corocz-
nie warsztaty gridowe - Cracow
Grid Wor}\%h')p na ktore zjez-
dzaja do Krakowa najlepsi spe-
cjalisci w dziedzinie nowocze-
snej informatyki sieciowel.
Wiece]  szczeg6low  na
www.cyfronet.pl.
(1S}
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- Nie mniej ciekawy wydaje
si¢ program Zzrealizowany we
wespdipracy z Instytutem Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej.

- Byt to projekt zwiazany
z budowa zapasowego centrum
obliczeniowego IMiGW, ktére
udostepniatoby moce oblicze-
niowe na wypadek klesk zywio-
towych, w szczegélnosci zas po-
wodzi: W Cyfronecie powstala
wierna kopia komputera
z IMIGW w Warszawie. Na wy-
padek awarii glownej maszyny
mozemy ptynnie przeja¢ obli-
¢zenia i prognozowanie rozwo-
ju wypadkéw. Réwniez na bie-
Z3co uczestniczymy w pewnych
obliczeniach na rzecz meteoro-
logii. Musimy tutaj mocno pil-
nowac kalendarza, bowiem kaz-
dego dnia o okreslonej godzinie
przez okreslony czas wykonuje-
my obliczenia meteorologiczne.
W tym czasie nie moga sie odby-
wa¢ zadne prace, wytaczenia
czy instalacje oprogramowania
na komputerach, ktére wykonu-
ja te obliczenia.

- Programem, ktéry juz sig¢
zakoficzyl, byly dzialania zwig-
zane z telemedycyna.

- Realizowali$my go z udzia-
tem wielu szpitali, m.in. z Krako-
wa i Tarnowa. O wadze zrealizo-
wanych prac ustyszatem ostat-
nio wiasnie w Tarnowie. Nie-
ustajace remonty drogi krajowej
nr 4 mocno utrudniaja porusza-
nie sie¢ po niej. Tymczasem jesz-
cze catkiem niedawno tq droga
pacjenci z Tarnowa przewozeni
byli na badania do szpitali kra-
kowskich, szczegdlnie do Szpita-
la im. Jana Pawta [1. W tej chwili
dzieki zrealizowanym pracom
w ramach projektu telemedycz-
nego 1 zainstalowanemu w szpi-
talach sprzetowi badania oraz
konsultacje moga odbywac sie
na odlegtos¢. Mam nadzieje, ze
program ten w przysztosci be-
dzie zndw podjety i bedzie sie
intensywnie rozwijat.

- Uczestniczycie tez w budo-
wie ogdlnopolskiej sieci Pionier.

- W ciagu ostatnich kilku lat
w Polsce udato si¢ zbudowac sie¢
szkieletowa Pionier o przepusto-
wosci 10 Gb/s. Jest to narodowa
informatyczna sie¢ szkieletowa,
unikatowa w skali $wiatowej.
W tej chwili Amerykanie dopiero

buduja podobna sie¢ u siebie.
Udato nam sie ja stworzyc
przy wsparciu Komitetu Badan
Naukowych, a p6Zniej Minister-
stwa Nauki i Informatyzacji.
Jest to sie¢ akademicka, dzieki
czemu wszyscy polscy naukow-
cy otrzymali wspaniate narze-
dzie do badarn. Jest wiele ekspe-
rymentow, ktére nie mogltyby
zostaé zrealizowane, gdyby nie
ta sie¢. Wielki teleskop w miej-
scowos$ci Piwnice pod Toru-
niem uczestniczy w Swiatowych
badaniach kosmicznych dzieki
pofaczeniu z innymi teleskopa-
mi wtasnie m.in. poprzez siec¢
Pionier. Przepustowo$¢ danych
w tym projekcie jest rzedu
1 Gb/s. Kolejnym przykiadem
jest wspétpraca Cyfronetu
z ofrodkiem fizyki wysokich
energii CERN w Genewie. Przy-
gotowujemy si¢  aktualnie
do przyjecia ogromnej ilosci da-
nych Z uruchamianego
w CERN-ie nowego akceleratora
LHC (Large Hadron Collider)
o dtugosci 25 km. Przeprowadzi-
lismy juz test tygodniowy - przez
7 dni w tygodniu 24 godz. na do-
be plynalt do nas testowy stru-
miend danych z Genewy poprzez
sie¢ Pionier. Gdy akcelerator ru-
szy w roku 2007, uruchomione
zostana cztery eksperymenty ba-
dawcze: ALICE, ATLAS, CMS
i LHCb i wtedy dane beda groma-
dzone, a nastepnie przetwarzane
w naszym centrum. Warto do-
dac¢, ze jednym z celéw. tego eks-
perymentu jest zbadanie tzw.
ciemnej materii.

- Centrum prowadzi tez bar-
dzo aktywna dziatalno$¢ konfe-
rencyjna.

- W ubieglym roku w maju
byli§my organizatorem $wiato-
wej konferencji zorganizowanej
dla firmy Hewlett-Packard. Cy-
fronet byt gospodarzem tej kon-
ferenciji, a uczestniczyli w niej re-
prezentanci praktycznie wszyst-
kich panstw, w ktorych dziataja
przedstawicielstwa firmy HP.
W roku 2004 organizowaliSmy
bardzo duza konferencje Swiato-
wa ICCS o technikach kompute-
rowych w nauce. Niedawno byli-
$my gospodarzami konferencji
organizowanej przez Polskie To-
warzystwo Informatyczne, po-
Swieconej inzynieril oprogramo-
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wania. Druga grupa konterenciji
to cykliczne, coroczne warsztaty
gridowe - Cracow Grid Work-
shop. Pomimo iz konferencja po-
wstata przy okazji jednego z pro-
jektéw europejskich, to pomimo
jego zakornczenia wielu wybit-
nych fachowcow, na czele z prof.
Gagliardim z CERN-u, chetnie
wraca do Krakowa 1 do Cyfronetu
na to jesienne spotkanie. Konfe-
rencje s3 integralng czescig na-
szej dziatalnosci ustygowej i ba-
dawczej. Niezaleznie od nich
bierzemy udziat w réznego ro-
dzaju spotkaniach roboczych
i konsultacjach na szczeblu euro-
pejskim, pokazujemy nasz doro-
bek i rozliczamy sie z realizowa-
nych programéw. Rowniez
do nas przyjezdzajg przedstawi-
ciele Komisji Europejskiej, ostat-
nio prof. Max Lemke.

- Jak wyglada technicz-
na strona dziatania centrum?

- Profesjonalne uzytkowanie
sieci komputerowej i kompute-
row duzej mocy wiaze sie z tym,
7e utrzymujemy w petnej goto-
wosci catg ztozong infrastruktu-
re techniczng, z czego nasi uzyt-
kownicy czesto nie zdaja sobie
sprawy. Bardzo istotna jest przy-
ktadowo absolutna bezawaryj-
nos¢ zasilania. Mamy nie tylko
znane wielu posiadaczom kom-
puteréw urzadzenia typu UPS,
zwigzane z podtrzymaniem aku-
mulatorowym zasilania, ale tak-
ze drugie zasilanie kablowe
z transformatora wysokiego na-
piecia, bowiem UPS moZe pod-
trzymywaé napiecie tylko przez
niedtuga chwile, oraz prado-
tworczy agregat spalinowy. Dys-
ponujemy zatem potréjnym za-
bezpieczeniem zasilania. Ponad-
to pomieszczenia z serwerami
i komputerami duzej mocy obli-
czeniowej musza by¢ nieustan-
nie chtodzone. Nasi pracownicy
pelnig catodobowe dyzury przez
siedem dni w tygodniu. Elektry-
cy pilnuja strony technicznej,
operatorzy strony informatycz-
nej, sie¢ komputerowa jest nie-
ustannie monitorowana. Studen-
ci i pracownicy uczelni nie mu-
sza sie zatem obawiad, ze nasta-
pi jakas awaria, a w centrum ni-
kogo nie bedzie.

- Czy zasoby sprzetowe Cy-
fronetu mogg byé przedmiotem

dumy krakowskiego i matopol-
skiego §rodowiska naukowego?

- Cyfronet jest w pierwszej
tréjce centréw obliczeniowych
w Polsce. Nasze zasoby sprzeto-
we sg imponujace. Dotyczy to
w szczegolnosci komputerdow
o duzej mocy obliczeniowej, ale
takze o znacznych gabarytach.
Najnowszym naszym nabytkiem
jest komputer firmy Silicon Gra-
phics Inc. serii Altic 3700 o 64
procesorach. Mamy nadzieje, ze
w najblizszych miesigcach te
liczbe procesoréw uda sie nam
podwoi¢. Mamy tez maszyny
firm Hewlett-Packard i Sun. Te
duze komputery stuza gtéwnie
do prowadzenia wspomnianych
wczeéniej obliczenn chemicz-
nych, ale nie tylko. Praktycznie
obstugujemy obliczeniowo
wszystkie dziedziny nauki. Ma-
my tez sporg plejade kilkuset
procesoréw w strukturach kla-
strowych, przytaczonych do eu-
ropejskiej sieci gridowej WLCG
i krajowej sieci Clusterix. Trzecia
grupa to tzw. zasoby stora-
ge’owe, czyli duze macierze dys-
kowe zbudowane z bardzo wielu
twardych dyskéw, podobnych
do dyskéw w komputerach oso-
bistych, jednak o wiele wiekszej
pojemnosci i wyjatkowo wyzszej
niezawodno$ci. Taka macierz
dyskowa ztozona z duzej liczby
dyskéw posiada przetgcznice
pozwalajace w szybki sposob
komunikowac¢ sie z tymi dyska-
mi. Dotgczone sg do tego jeszcze
pamieci taSmowe w postaci spe-
cjalnych robotéw. Catos$¢ zarza-
dzana jest odpowiednim softwa-
re'em, ktoéry dba o duplikowanie
waznych danych oraz o natural-
ng migracje danych - te rzadziej
uzywane  pIzenoszone  sa
na wolniejsze nosniki. Zasoby
storage'owe sg stosunkowo no-
we, a dynamika ich rozwoju jest
bardzo duza. Wreszcie czwarta
grupa sprzetowa, bedaca na-
szym oczkiem w glowie, to zaso-
by sieciowe. Mamy tu urzadze-
nia taczace dwie magistrale sieci
Pionier - z jednej strony dojscie
z Bielska-Biatej, z drugiej wyj-
§cie w kierunku Kiele oraz oczy-
wiscie wyjScie na sie¢ miejskq
w Krakowie. Nasze urzadzenia
sieciowe maja strukture bardzo
przestrzennie,
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gdyz tylko w pewnej czesci znaj-
duja si¢ w naszym budynku.
Wiele serwerdw i przetacznic
znajduje sie w roznych miej-
scach Krakowa., Warto tu takze
zaznaczy¢, ze Cyfronet byt pol-
skim liderem w zakresie budowy
miejskich sieci komputerowych.

- Jakie sg plany Cyfronetu
na przyszio$¢?

- Zagadnieniem, ktére spe-
dza mi sen z powiek, jest rozwoj
naszej infrastruktury lokalowe;j.
Sprzet, jaki zgromadziliSmy,
z trudem miesci sie w budynku,
ktéry notabene jest permanent-
nie remontowany. Czeka nas za-
tem albo radykalna przebudowa
gmachu, albo budowa nowego.
Mamy juz jego plany, mamy tez
dziatke, niestety wypadliSmy
z ostatniej edycji programu
ZPORR. Liczymy, ze uda nam sie
w kolejnym konkursie, bowiem
poprzednio  Cyfronet byt
na pierwszym miejscu listy ran-
kingowej. By¢ moze to duze
kwoty zwigzane z budowg no-
wej siedziby odstraszyly decy-
dentéw. A zatem moze nalezy
podzieli¢ inwestycje na kilka eta-
péw. Obiekt powinien powstac,
bo to nie tylko wstyd i zagroze-
nie prawidtowego funkcjonowa-
nia centrum. Gdy przychodzi zi-
ma, temperatury w pokojach
pracownikow spadaja do plus
7 stopni. Z kolei latemn przemy-
stowe (!} klimatyzatory nie sa
w stanie wystarczajaco schto-
dzi¢ hali z komputerami. Mam
nadzieje, ze rola Cyfronetu jako
waznego ogniwa w promocji
i rozwoju nowoczesnych techno-
logii w wojewddztwie matopol-
skim znajdzie swoje uznanie po-
przez akceptacje projektu budo-
wy nowej siedziby. Jezeli chodzi
za$ o plany badawcze, to czeka-
my na moment uruchomienia
akceleratora w CERN-ie, aby za-
cza¢ przyjmowac i przetwarzaé
jego dane. Pomystem na przy-
sz1oS¢ jest tez Krajowy Magazyn
Danych. To projekt, w ktorym
uczestniczy kilka o$rodkow aka-
demickich, zwigzany z udostgp-
nianiem danych zaréwno dla
jednostek samorzadu terytorial-
nego, jak i dla szpitali. Myslimy
takze o kontynuowaniu projektu
telewizji interaktywnej, bo to
bardzo ciekawe przedsiewziecie,
w ktorym otwiera sie wiele inte-
resujacych p6l badawczych
zwiazanych m.in. ze skalowal-
noécia danych wizyjnych, ich
kodowaniem, kompresja i de-
kompresjq. .

- Wspominat Pan juz o swo-
ich zainteresowaniach zawodo-

wych. A jakie sg Pana prywatne
zainteresowania i hobby?

- Na hobby i prywatne zain-
teresowania mam niewiele cza-
su. Oprdcz dyrektorowania Cy-
fronetowi peinie takze funkcje
senatora RP i przewodnicze
w Senacie Komisji Nauki, Edu-
kacji i Sportu. Wiele do$wiad-
czen zdobytych w pracy nauko-
wej moge przenosi¢ do pracy
parlamentarnej i na odwrét. Ko-
lejng moja aktywnoscig jest
przewodniczenie Konsorcjum
Pionier, ktore zbudowato infor-
matyczng sie¢ szkieletowg Pio-
nier. Chcemy doprowadzi¢
do dokorniczenia tej inwestycji
na wschodzie kraju. Na dzisiaj
mamy przygotowane plany
i srodki finansowe, brakuje jesz-
cze jednej decyzji, aby rozpo-
czaC prace. Sprawa tq zajmuje
sie intensywnie od kilku miesie-
cy | mam nadzieje, ze wespot
z calym srodowiskiem uda sie ja
doprowadzi¢ do szczeSliwego
konca. Do tego dochodzi moja
aktywnos$¢ na terenie okregu
wyborczego, ktérym jest ziemia
tarnowska. Wspominatem juz
0 wspdipracy Cyfronetu z Tar-
nowem przy okazji projektu te-
lemedycznego. Jak zatem wi-
da¢, wszystkie te aktywno$ci ja-
ko§ wzajemnie sie uzupelniaja
I wzmacniajg. Niemniej czasu
na prywatne zainteresowania
zostaje coraz mniej. Jeszcze
miesiac temu bylem przewodni-
czacym Zwigzku Harcerstwa
Rzeczypospolitej. Harcerstwo to
moja ogromna pasja zyciowa,
zwiazana z poczuciem odpo-
wiedzialnosci za to, co sie
w Polsce dzieje, ale takze
ogromnej sympatii i zrozumie-
nia dla mtodych ludzi. Kiedy
dwa lata temu poproszono mnie
o0 objecie tej funkeji, nie potrafi-
tem odmdwi¢. Caly czas prowa-
dze tez dziatalno$¢ dydaktycz-
na - zwlaszcza z dyplomantami
i doktorantami. A catkowicie
prywatnie pasjonuje mnie tury-
styka gorska i historia sztuki.
Niestety na te dwie pasje zupel-
nie nie mam czasu. Aczkolwiek
sq takie chwile, ze gdy widze ja-
kis nowy ciekawy album, nie
moge sobie odméwié jego ku-
pienia. PzZniej czekam juz tylko
na chwile wolnego czasu, by
méc go obejrzec... Czasem
przy okazji wyjazdéw na konfe-
rencje naukowe udaje mi si¢ od-
wiedzi¢ tamtejsze zabytki i mu-
zea, aby na wiasne oczy obej-
rze¢ i porownaé¢ znane wcze-
Sniej z literatury arcydzieta.

Rozmawial: PAWEL STACHNIK

S

etu zajmuje rozwoj i utrzymanie Miei-
i skiej Sieci Komputerowej w Krakowie
i zapewnienie jej uzytkownikom szerokiego
spektrum ustug sieciowych.

Cyfronet pelni role gtéwnego wezta sieciowe-
go w potudniowej Polsce. Krakowska Miejska
Sie¢ Komputerowa umozliwia rowniez potacze-
nia miedzymiastowe i miedzynarodowe z bezpo-
srednim dostepem do europejskiej sieci kompute-
rowej GEANT. Miejska Sie¢ Komputerowa eksplo-
atuje wiasng infrastrukture Swiattowodowg o tacz-
nej diugosci blisko 90 km. Swiattowody sieci sq uto-
zone w rejonie Starego Miasta, w okolicach kom-
pleksu akademickiego przy ulicy Reymonta, docie-
rajg do Bronowic, Krowodrzy oraz do Czyzyn i No-
wej Huty. Jakis czas temu zrealizowano przylacze-
nia odleglych instytutow w Prokocimiu, w rejonie
Borku Fateckiego oraz na terenie III Kampusu UJ
w Pychowicach. Swiattowody w wiekszosci przy-
padkow saq ukladane w kanalizacji teletechnicznej
wiasnosci Telekomunikacji Polskiej, czesciowo
w kanalizacji wiasnej oraz napowietrznie z wyko-
rzystaniem stupaw trakeji tramwajowej.

Podsie¢ transmisji danych zostala utworzo-
na w oparciu o sprzet komunikacyijny firmy Cisco
Systems. W warstwie linlowe] uzyte zastaly dwie
technologie: ATM (podstawowa) oraz GigabitEther-
net, Warstwa sieciow it realizowana w oparciu
0 routery z interfejsar I'M oraz GigabitEthernet.
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Urzadzenia ATM zostaly potaczone w standardzie,
ktory umozliwia przesytanie danych z predkoscia-
mi 622Mb/s i 155 Mb/s. Kazdy z tzw. switchy sieci
szkieletowej jest potgczony przynajmniej z dwoma
(w niektorych przypadkach z trzema) sasiednimi,
co pozwala automatycznie przetqczy¢ ruch w przy-
padku awarii jednego z urzadzen lub awarii linii
Swiattowodowej. Rozbudowujac szybka i nowocze-
sna sie¢ Swiattowodowa, nie zapomniano o poje-
dynczych uzytkownikach. Dla ich obstugi urucho-
miono dostep w standardzie ISDN z mozliwodcia
nawigzywania potgczenn analogowych poprzez
zwykty modem. Miejska Sie¢ Komputerowa w Kra-
kowie jest potaczona w kierunku Slaska i Warsza-
wy laczami sieci Plonier o przepustowosci 10 Gh/s.
W kierunku Rzeszowa realizowane jest potgezenie
rezerwowe o przepustowosci 1 Gb/s. Za posrednic-
twem sieci Pionier realizowana jest komunikacja
z wieloma o$rodkami krajowymi oraz zagraniczny-
mi. taczno$¢ zagraniczna odbywa sie poprzez
wspomniang naukowa sie¢ GEANT. Oprocz giow-
10 polaczenia do sieci GEANT funkcjonuje takze
otaczenie rezerwowe o przepustowosci 200 Mby/s
do sieci Sprint. Odpowiednio skouligurowany
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na styku pofgczen miedzynarodowych program
umozliwia w przypadku awarii jednego z wyj$¢ au-
tomatyczne skierowanie catego ruchu poprzez
sprawne facze. W celu podniesienia jakosci Swiad-
czonych ustug niezaleznie od wymienionych przy-
taczen, Cyfronet realizuje wymiane wytacznie kra-
jowego ruchu internetowego z sieciami Exatel, Te-
lekomunikacja Kolejowa, Netia, Energis oraz Pro-
Futuro. Uzytkownicy korzystajacy z internetowych
ustug Miejskiej Sieci Komputerowej sa dotaczani
do routerdw poprzez Swiattowody dostepowe
w technologii Ethernet 10 Mb/s lub Fast Ethernet
100Mb/s oraz poprzez tradycyjne facza wydzierza-
wione od Telekomunikacji Polskiej wyposazone
w modemy. Oprocz infrastruktury liniowej i teleko-
munikacyjnej w Krakowie sie¢ posiada aktualnie
dwa tzw. wyniesione wezty: w Tarnowie oraz w Za-
kopanem. Zarowno w Tarnowie, jak i w Zakopa-
nem planuje sig¢ budowe infrastruktury $wiattowo-
dowej. Cyfronet od poczatku powstania polskiegp
Internetu (w potowie 1991 1) aktywinle uczestniczy
worazwoju zardwno nirastruktury telekomunika-
cyjnej, jak tez, co hardzo istotne, w rozwoiu Szero-
ko rozumianych ustug internetowych, realizowa-

nych na bazie komputeréw firmy Hewlett-Packard.
Ustugi §wiadczone przez centrum obejmujg m.in.:
E-mail - Internetowa poczta elektroniczna (po-
nad 3800 kont uzytkowych); News - forum dysku-
syjne podzielone na ponad 5800 grup tematycz-
nych z wielu dziedzin - poczynajac od dyskusji na-
ukowych przeznaczonych dla waskiego grona spe-
cjalistow, a konczac na tematach rozrywkowych
(sport, hobby, sztuka itp.). Do obstugiwanego
przez Cyfronet serwera news naptywa Srednio po-
nad 220 tys. nowych wiadomo$ci dziennie; FTP
- serwer przechowuje i stale aktualizuje kopie za-
granicznych archiwéw oprogramowania (tzw. mir-
ror), zawiera oprogramowanie (w sumie ponad 400
GB) typu shareware i freeware pracujace pod syste-
mami operacyjnymi MS-Windows oraz UNIX.
Dzieki uruchomieniu serwera FTP udato si¢ znacz-
nie odciazy¢ tacze miedzynarodowe, a takze
zwiekszy¢ wygode uzytkownikéw Miejskiej Sieci
Komputerowej. Dziennie z obshugiwanego przez
centrum serwera FTP pobierane jest ponad 5 tys.
plikéw (okoto 30 GB); WWW - udostepniany ser-
wis, ktory obok informacji ze $wiata nauki prezen-
tje informacje detyczace kultury, zabytkow, tury-
styli, komunikacji oraz wielu innych dziedzin.
Czesé malerialow zostata uzyskana dzigki wspot-
pracy z Urzedem Miasta Krakowa - Magiczny Kra-
kow oraz Urzedern Miasta Zakopanego. Stale roz-
wijany 1 udoskonalany serwer cieszy si¢ duza po-
pularnoscia. Miesigcznie rejestrowane jest okoto
7,5 min dostepéw z calego Swiata. (PS)




