problemy nauki

Platforma wsparcia badan naukowych infrastrukturq informatycznq jest obecnie w wielu dziedzinach
warunkiem Koniecznym do rozwoju oraz wspofpracy, szczegdinie tej miedzynarodowey.

Superkomputery dla
polskiej nauki

e wspolczesnym S$wiecie pra-

ca bardzo wielu zespoléw na-

ukowych wymaga efektywne-

go wsparcia informatycznego,
w tym poprzez udost¢pnienie zasobéw
obliczeniowych o wielkiej mocy. Tech-
nologie gridowe stanowig odpowiedz na
wyzwania zwigzane z problematyka jed-
nolitego i sprawnego dostgpu do zasobdw
za pomocy przyjaznych dla uzytkowni-
ka mechanizméw wizualizacji i komu-
nikacji. Tak jak sie¢ WWW umozliwia
wymiang oraz dostep do informacji roz-
proszonych w Internecie, tak gridy Iacza
w jedng calo$¢ rozproszone zasoby ob-
liczeniowe i repozytoria danych nauko-
wych. Z tych ogélnych przestanek po-
wstal projekt, ktéry ma zapewnic realiza-
cje potrzeb, w tym takze poprzez wspét-
prace naukowg w Europejskiej Przestrze-
ni Badawczej ERA.

Ogolnopolski projekt Polska Infra-
struktura Informatycznego Wspomaga-
nia Nauki w Europejskiej Przestrzeni Ba-
dawczej - PL-Grid tworzy gridows infra-
strukture obliczeniowg na potrzeby $ro-
dowisk naukowych. W jego ramach sa
budowane zasoby obliczeniowe o wiel-
kich mocach oraz opracowywane i wdra-
zane narzedzia, pozwalajace projektowac
i uruchamia¢ aplikacje naukowe na po-
teznych zasobach obliczeniowych z wy-
korzystaniem rozproszonych Zrédet da-
nych.

Projekt jest realizowany przez Kon-
sorcjum PL-Grid, utworzone w stycz-
niu 2007 roku, w sktad ktérego wchodzg:
Akademickie Centrum Komputerowe
CYFRONET AGH w Krakowie - inicja-
tor i koordynator Projektu, Interdyscypli-
narne Centrum Modelowania Matema-
tycznego i Komputerowego UW w War-
szawie, Instytut Chemii Bioorganicznej
PAN - Poznanskie Centrum Superkom-
puterowo-Sieciowe, Wroctawskie Cen-
trum Sieciowo-Superkomputerowe, Cen-
trum Informatyczne Trojmiejskiej Aka-
demickiej Sieci Komputerowej w Gdan-
sku (na fot. kierownijctwo projektu na ha-
li komputerowej).
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Realizacja projektu jest mozliwa dzig-
ki pofaczeniu centréw komputeréw du-
zej mocy niezwykle wydajna magistralg
$wiattowodowg akademickiej sieci kom-
puterowej PIONIER - Polski Internet
Optyczny. Akademicka sie¢ Pionier za-
pewnia takze facznoéé o przepustowosci
2x10Gb/s pomiedzy osrodkami MAN, co
powoduje, ze zasoby obliczeniowe zgro-
madzone w centrach KDM sg obecnie do-
stepne z kazdego osrodka akademickiego
i badawczego w Polsce.

Metakomputer dla polskiej
nauki

Naukowcy i zespoly badawcze 2z roz-
nych dziedzin naukowych w Polsce moga
wykorzystywaé infrastrukture PL-Grid
do obliczen i symulacji wielkiej skali.
W szczegblnosci nowe mozliwosci obej-
mujg:

e dostep do klastréw duzej mocy obli-
czeniowej (docelowo 215 TeraFlops)
i duzych pamieci dyskowych (docelo-
wo 2500 TeraBytes),

e pomoc w zrozumieniu zagadnien
zwigzanych z uruchamianiem aplika-
¢ji naukowych na rozlegtych zasobach
obliczeniowych,

e wsparcie technologiczne i informa-
tyczne przy projektowaniu wtasnych
aplikacji naukowych i ich wdrazaniu
na infrastrukturze PL-Grid,

e pomoc techniczng przy adaptacji sto-
sowanych obecnie narzedzi do dziala-
nia w nowych warunkach,

e zaawansowane narzedzia do organi-
zacji eksperymentdw obliczeniowych,
ktore beda dostosowywane do indywi-
dualnych potrzeb.

Oferta projektu obejmuje takze infra-
strukture do nauki i testowania, szkole-
nia, warsztaty i konferencje, a takze ma-
terialty promocyjne dostepne na stronach
internetowych projektu.

Dostep do e-infrastruktury PL-Grid
umozliwi naukowcom powigkszenie ska-
li obliczen prowadzonych w ramach ba-
dan naukowych, co byloby niemozliwe

do osiggniecia przy wykorzystaniu poje-
dynczych komputerdw, i przyczyni sie do
rozszerzenia wspotpracy naukowej w wy-
miarze miedzynarodowym. Dostep ten
jest darmowy dla naukowcéw i wszyst-
kich prowadzgcych dziatalnoé¢ naukows,
zwigzang z uczelnig lub instytutem na-
ukowym w Polsce.

W ramach projektu PL-Grid zostato
juz uruchomione Centrum Operacyj-
ne (koordynowane przez ACK CYFRO-
NET AGH), majgce za zadanie udostep-
nianie powstatej infrastruktury, wspie-
ranie na biezaco jej uzytkownikéw oraz
dbanie o doskonalenie jej jako$ci dziata-
nia takze po zakonczeniu realizacji pro-
jektu. Opracowany zostat regulamin ko-
rzystania z infrastruktury PL-Grid oraz
procedury uzyskania konta obliczenio-
wego. Dziala takze helpdesk - nowocze-
sny system wsparcia dla osob korzysta-
jacych z zasobdw projektu — obejmuja-
cy obstuge techniczng i organizacje bie-
23cego wsparcia uZytkownikow przez
ekspertow (obstuga tzw. trouble tickets).
Helpdesk  (helpdesk@plgrid.pl) jest
istotnym elementem planu wdrozenia
naukowcow do pracy w nowym érodo-
wisku obliczeniowym, dzigki ktéremu
bedzie mozliwe zbieranie i udostepnia-
nie wiedzy przydatnej uzytkownikom
w takiej formie, aby pomagata ona efek-
tywnie wykorzystywa¢ srodowisko obli-
czenjowe.

Wirtualne laboratorium jui
dziata

Realizowana w ramach projektu e-
infrastruktura jest baza, na ktérej beda
konstruowane specjalizowane systemy do
réznych dziedzin nauki, obejmujgce ustu-
gi 1 narzedzia zorientowane na wykorzy-
stywane typy aplikacji. Oprogramowanie
e-infrastruktury bedzie obejmowac:

e narzedzia uzytkownika, takie jak:
portale, systemy zarzadzania i moni-
torowania aplikacji oraz wizualizacji
wynikdéw;

e biblioteki programistyczne;
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e system wirtualnych organizacji: pod-
systemy certyfikatow i kont, rozlicza-
nie wykorzystania zasobéw, podsys-
tem bezpieczenstwa;

e system zarzadzania danymi: katalogi
metadanych, zarzadzanie replikami,
transfer plikow;

e system zarzadzania zasobami: za-
rzadzanie zadaniami, monitorowa-
nie aplikacji, ustug gridowych i infra-
struktury, zarzgdzanie licencjami, za-
rzadzanie lokalnymi zasobami.
Przykladem systemu zintegrowane-

go z infrastrukturg PL-Grid jest Wirtual-
ne Laboratorium. To zbiér komponentow,
ktére - uzywane razem — tworza rozpro-
szone $rodowisko wspétpracy. Réznorod-
ne, rozproszone geograficznie grupy na-
ukowcéw mogg wykorzystywad réznora-
kie funkcje laboratorium do planowania
i przeprowadzania eksperymentéw nu-
merycznych, jak réwniez dzieli¢ sie wy-
nikami swoich prac badawczych. Ofero-
wane narzedzia do zaawansowanej orga-
nizacji eksperymentéw moga by¢ réwniez
dostosowane do indywidualnych potrzeb
grup badawczych.

Powstawanie gridowej infrastruktu-
ry obliczeniowej jest zgodne z aktualny-
mi dziataniami Komisji Europejskiej, sil-
nie wpierajacej powstawanie i fagczenie
gridéw narodowych, budowanych w ra-
mach projektéw. Rozwigzania zastosowa-
ne przy budowie infrastruktury PL-Grid
bedg od poczatku zintegrowane z podob-
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nymi platformami w $wiecie, a szczegdl-
nie w Europie, czemu stuzy powolana
w ostatnim czasie europejska organiza-
cja EGL.

Poiska w europejskim
komitecie EGI-EB

Europejska Inicjatywa Gridowa (EGI)
powstata w odpowiedzi na potrzeby i wy-
magania formulowane przez europejskie
$rodowiska naukowe, dotyczgce utworze-
nia trwatej infrastruktury gridowej w Eu-
ropie. Misja EGI jest zapewnienie dtugo-
terminowego utrzymania europejskiej
e-infrastruktury oraz koordynacja wiezi
i wspolpracy migdzy Narodowymi Ini-
cjatywami Gridowymi (NGI) w utrzyma-
niu produkcyjnej infrastruktury gridowej
dla naukowcédw reprezentujacych rézno-
rodne dyscypliny naukowe.

W sktad EGI wchodzg Narodowe Ini-
cjatywy Gridowe, reprezentujace kraje,
ktore podpisaly Memorandum of Un-
derstanding (MoU), dotyczace wspol-
pracy z EGI. PL-Grid aktywnie repre-
zentuje Polske w tworzacej sie strukturze
EGI. ACK Cyfronet AGH podpisal MoU
w imieniu Konsorcjum PL-Grid, ktére
zaangazowane bedzie w realizacjg istot-
nych zadan, w tym takie w nadzorowa-
nie poprawnego funkcjonowania euro-
pejskiej infrastruktury gridowej.

3 lutego 2010, podczas posiedzenia Ra-
dy EGl w Amsterdamie, zostalo wybra-

nych 6 cztonkéw Executive Board (EB)
EGI - wérdd nich znalazt sie prof. Mi-
chat Turala (patrz fot.) z ACK Cyfronet
AGH, reprezentant PLGrid w Radzie EGI.
Cztonkowie EB bedg osobami wytyczaja-
cymi kierunki rozwoju i koordynujacymi
dzialania EGI. Waznym zadaniem EB be-
dzie takze proponowanie nowych projek-
téw EGI przeznaczonych do finansowa-
nia przez Komisje Europejska.

Uproszczony dostep
naukowcow do mocy
obliczeniowych

Waznym zadaniem projektu jest takze
zapewnienie wygodnego dostepu do za-
sobow komputerowych dla zespotow ba-
dawczych. Obecnie Centrum Operacyj-
ne PL-Grid wprowadza procedury, ktore
maja zapewni¢, ze infrastruktura oblicze-
niowa programu PL-Grid - ,zasoby na
zadanie” - umozliwi naukowcom zgta-
szanie zgdan dotyczacych uzycia maszyn
do réznych celéw.

Standardowe procedury dostepu do
mocy obliczeniowych we wszystkich pie-
ciu polskich centrach Komputeréw Duzej
Mocy Obliczeniowej s3 zwigzane z wy-
pelnieniem przez zainteresowanego sto-
sownego formularza, ktéry nastepnie po-
winien zosta¢ zaakceptowany przez wtla-
$ciwego pelnomocnika w danej uczel-
ni lub jednostce naukowej. Tak przynaj-
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mniej jest w krakowskim Cyfronecie,
a w pozostalych centrach KDM zapew-
ne jest to tez podobnie zorganizowane.
To spora mitrega i nieco archaiczne po-
dejécie, ale chcac zadowoli¢ wszystkich
potrzebujacych przy stosunkowo $red-
niej podazy mocy obliczeniowej wielkich
komputeréw, trzeba wybierac.

Budowane duze i nowoczesne zaso-
by obliczeniowe dla polskiej nauki w ra-
mach projektu PL-Grid znacznie popra-
wig bilans potrzeb i mozliwoéci w tym
zakresie. Dlatego kierownictwo projektu
zdecydowalo sie na znacznie uproszczony
dostep do zasobdw obliczeniowych. Wy-
pelniony formularz elektroniczny bedzie
automatycznie weryfikowany na podsta-
wie bazy OPI.

Wiecej informacji o Projekcie PL-
Grid, oferowanych ustugach, o tym, jak
zosta¢ uzytkownikiem PL-Gridu, a takze
o planowanych szkoleniach, seminariach
i innych wydarzeniach organizowanych
dla wszystkich zainteresowanych mozna
znalezé na stronie www.plgrid.pl.

Gridy dziedzinowe

Kierownictwo i wykonawcy projek-
tu PL-Grid majg $wiadomos¢ niezwy-
kle zréznicowanych potrzeb obliczenio-
wych poszczegdlnych grup uzytkowni-
koéw. W pierwszym rzedzie te zréznico-
wane potrzeby wyrazajg si¢ w zapotrze-
bowaniu na catkowicie réine oprogra-
mowanie specjalistyczne, dzieki ktéremu
mozliwe jest przetwarzanie danych uzy-
skanych w eksperymentach, a takze da-
nych symulacyjnych. Znacznie rzadziej
pewne grupy obliczenn wymagajg nie-
co innego sprzetu komputerowego, réz-
nicowanego konfiguracja wezla oraz ar-
chitektura polaczen weztéw i oprogra-

mowaniem zarzadzajacym pracg systemu
wieloprocesorowego. Centra KDM majg
$wiadomos¢ takiego zréznicowania i bu-
dujgc infrastrukture obliczeniows staraja
sie zapewni¢ pewne zrdznicowanie sprze-
tu. Kompletowane sg komputery SMP
o wspolnych zasobach obliczeniowych,
komputery klastrowe, stacje graficzne,
tzw. thuste wezty w klastrach o duzych za-
sobach pamieciowych i kilku-kilkunastu
korach procesorowych w jednym wez-
le itd. Monitorujgc popyt naukowcéw na
poszczegolne zasoby, centra KDM stara-
ja sie prowadzi¢ w miare zréwnowazony
rozwdj zasobéw w poszczegélnych gru-
pach, chociaz ze wzgledéw finansowych
nie zawsze jest to mozliwe.

Jednak mamy takze $wiadomo$¢, ze
nie wszystko mozna kupi¢. Istnieje spo-
ry obszar potrzeb tak unikatowych, ze
potrzebna jest wiasna aktywno$¢ wspar-
cia informatycznego. Dotyczy to przede
wszystkim tworzenia niepowtarzalne-
go oprogramowania. Z tego wzgledu fa-
czenie grup uzytkownikéw o podob-
nych potrzebach informatycznych jest
na pewno bardzo efektywne i w paru ob-
szarach juz przyniosto oczekiwane efek-
ty. Dlatego kolejne plany Konsorcjum PL
-Grid to budowa wsparcia gridéw dzie-
dzinowych. Wsparcie to rozumiemy ja-
ko organizowanie dedykowanych zaso-
béw sprzetowych i oprogramowania, ale
takze innych dzialan organizacyjnych
i informatycznych dla zorganizowanych,
nawet odleglych od siebie terytorialnie,
grup uzytkownikéw o podobnych po-
trzebach.

Zadania te s3 celem kolejnego, przy-
gotowanego przez Konsorcjum PL-Grid,
projektu Dziedzinowo zorientowane ustu-
gi i zasoby infrastruktury PL-Grid do
wspomagania Polskiej Nauki w Europej-

Statystvka w B+R

epartament Strategii Minister-

stwa Nauki i Szkolnictwa Wyz-

szego opublikowal polski prze-

klad (dokonany przez Danute
Przepi6rkowska) publikacji OECD Pod-
recznik Frascati. Proponowane procedu-
ry standardowe do bada statystycznych
w zakresie dziatalnosci badawczo-ro-
zwojowej 2002. Podrecznik jest nie tyl-
ko standardem do badan statystycz-
nych sfery B+R w panstwach czlonkow-
skich OECD. Dzigki inicjatywom po-
dejmowanym przez OECD, UNESCO,
Uni¢ Europejska i inne organizacje re-
gionalne stalt si¢ standardem w bada-
niach statystycznych sfery B+R. Co wie-
cej, zawarte w nim definicje, taksono-
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mie i rozréznienia terminologiczne sta-
ty sie podstawowym budulcem legisla-
cji oraz programow i instrumentéw po-
lityki naukowej i innowacyjnej na ca-
tym $wiecie.

Zwracamy przy tym uwagg, ze za
zgoda OECD po tekscie oryginalnym
umieszczono dwie klasyfikacje, pocho-
dzace z odrebnych dokumentéw: Zmie-
niona klasyfikacja dziedzin naukii tech-
niki z: Revised Field of Science and Tech-
nology (FoS) Classification in the Fra-
scati Manual OECD DSTI/EAS/NE-
STI(2006)19/FINAL oraz Cele spofecz-
no-ekonomiczne z: Comparison betwe-
en NABS 2007 and NABS 1992, Eurosat,
October 2008.
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skiej Przestrzeni Badawczej - PLGrid
Plus.

Warto wymieni¢ najwazniejsze gri-
dy dziedzinowe: biologia i nanotechno-
logie, chemia kwantowa i fizyka moleku-
larna, fizyka wysokich energii, astrono-
mia i astrofizyka, akustyka, problemy li-
fe science, zdrowie, bioinformatyka, eko-
logia, energetyka, materiaty, badania syn-
chrotronowe. Lista ta oczywidcie nie jest
zamknigta, a wymienione dziedziny po-
stuzg do budowy instalacji pilotowej. Juz
po opracowaniu wniosku zglosita sie do
nas grupa metalurgéw ze specjalistyczny-
mi potrzebami dostepu do zasobow obli-
czeniowych. Jeste§my przekonani, ze po-
jawig sie nastepne grupy, a zorganizo-
wana wspolpraca uzytkownikéw infra-
struktury z jej operatorami przyniesie
dobre owoce.

Platforma wsparcia badan naukowych
infrastruktura informatyczng jest obec-
nie w wielu dziedzinach warunkiem ko-
niecznym do rozwoju oraz wspédlpracy,
szczegdlnie tej miedzynarodowej. Ma-
my nadzieje i przekonanie, ze pracujemy
na rzecz budowy dobrych podstaw eNau-
ki - waznego elementu spoteczenstwa in-
formacyjnego i gospodarki opartej na wie-
dzy. Projektujac rozwdj infrastruktury na-
uki warto pamietac jak waznym jej sktad-
nikiem jest infrastruktura informatycz-
na, szczegolnie w zakresie sieci kompute-
rowych, mocy obliczeniowych oraz biblio-
tek wirtualnych i repozytoriéw danych.

Prof. dr hab. inz. Kazimierz WIATR, pro-
fesor zwyczajny na Wydziale Elektrotech-
niki, Automatyki, Informatyki i Elektroni-
ki AGH, dyrektor Akademickiego Centrum
Komputerowego CYFRONET AGH, przewod-
niczacy Rady Konsorcjum PIONIER — Polski
Internet Optyczny.

Podrecznik Frascati

PROPONOWANE PROCEDURY
STANDARDOWE DLA BADAR
STATYSTYCZNYCH W ZAKRESIE
DZIALALNOSCI
BADAWCZO-ROZWOJOWE

2002

Podrecznik jest takze dostepny
w wersji elektronicznej: www.nauka.
gov.pl/nauka/polityka-naukowa-pan-
stwa/analizy-raporty-statystyki/arty-
kul/podrecznik-frascati/.

jk

35



