MOC W ROZPROSZENIU

IBM Polska dostarczyt do Akademickiego Centrum Komputerowego CYFRONET AGH
w Krakowie klaster obliczeniowy ztozony z 56 serwerdow Blade z procesorami Intel
Xeon Dual Core o mocy obliczeniowej prawie 1,2 Teraflopa.

Obecnie na calym Swiecie prowadzone sg prace
majace na celu zwigkszenie mocy obliczenio-
wych dostgpnych w osrodkach naukowych, wy-
korzystujac w tym celu siatke obliczeniowa (grid
computing). Dlatego tez Akademickie Centrum
Komputerowe CYFRONET AGH zadecydowalo
0 zakupie nowego klastra opartego na serwe-
rach Blade IBIV.. Inspiracja dia tych prac jest pla-
nowane na ten rok uruchomienie nowego, naj-
wigkszego na $wiecie akceleratora czastek Large
Hadron Collider {LHEG) w Europeiskim Centrum
Badan Nuklearnych CERN w Genawie. Jednak
nalezy dodac, ze budowa rozproszong| archi-
tektury gridowej ma znacznie wigkszy zasigy
i Znaczenie.

W poszukiwaniu zasohow
Akcelerator LHC powstal w ramach projektu
ATLAS (A Toroidal Large Hadron Collider Appa-
ratus). Przykfadowo, za jego pomocg fizycy
beda poszukiwac bozonu Higgsa i oddziatywan
miedzyczasteczkowych. W grudniu 2006 1 nau -
kowcy potwierdzili, ze system jest juz goto-
wy do uzytku, przeprowadzajac szereg testow
w MidWest Tier 2 Center, jednym z pieciu regio-
nalnych centrow zlokalizowanych w Stanach
Zjednoczonych.

Sam CERN nie jest jednak w stanie zbierac
i przetwarza¢ ogromnej iloSci danych, jaka be-
dzie powstawac podczas eksperymentow w ak-
celeratorze Large Hadron Collider. Stad pomyst
wykorzystania technologii grid computing i roz-
proszonych zasobow obliczeniowych oSrodkow
naukowych na catym Swiecie. W sklad ogolno-
Swiatowej siatki wchodzg wezly obliczeniowe
i systemy pamigci masowych zlokalizowane
w 35 krajach, obstugiwane przez 158 instytucii.
Dane odbierane z akceleratora beda najpierw
sptywaé do glownego wezla znajdujacego sig
w laboratorium CERN (Tier 0), a nastepnie beda
rozsylane do 11 centrow Tier 1 rozsianych po
catym Swiecie.

prof. dr hab, Kazimierz Wiatr,

dyrektor Akademickiego Centrum
Komputerowego CYFRONET,
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Przyktadowo, w  Stanach  Zjednoczonych
centrum Tier 1 znajduje sig w Brookhaven Natio-
inal Lab. Stad dane trafiajg do pigciu regionalnych
centrow Tier 2. Jedno z takich regionalnych cen-
tréw obliczeniowych, nazywanych potocznie

muje ono zasiegiem siedem krajow Europy
Srodkowej, w tyim — poza Polskg - Austrig, Chor-
wacje, Czechy, Slowacjs, Sfowenig i Wegry.
Przedsigwziecle to jest realizowane w ramach ko-
lejnych programéw europejskich EGEE | EGEEHIL.

Polska regionalnym liderem
Zainspirowani licznymi projektami edropejskimi
realizowanymi w ramach 5. i 6. programu ramo-
WEgo i zwigzanyml z budowa oraz eksploatacja
architeklur gridowych, takich jak: EuroGrid
CrossGrid, GridLab, GRIDSTART, EGEE (Enabling
Grids for E-scienck), EGEE-I, K-WIGrd, Infeli-
Grid, GRIP CoreGRID, ViroLab, Ambient Network,
BalticGrid, GREDIA, Int.et.grid — powstato w Pol-
sce konsorcjum PL-Grid, w skiad kiorego wcho-
dza: ACK CYFRONET AGH — jako Koordynator,
Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Siecio-
we (PCSS). Interdyscyplinarne Centrum Mo-
delowania Matematycznego | Komputerowego
Uniwersytetu Warszawskiego (ICM), Tréjmigjska
Akademicka Sie¢ Komputerowa (TASK) i Wroc-
fawskie Centrum Sieciowo-Superkomputerowe
(WCSS). Zasoby PL-Grid majg by¢ udostgpniane
przede wszystkim polskim naukowcom
LZachetg do podjecia tej inicjialywy byly
szczeqdinie nasze doswiadczenia w projektach
EGEE | EGEE-Il. W ich ramach ¢czesc Splywajg-

Podczas wyboru rozwigzania klastrowego do osrodka
obliczeniowego CYFRONET w pierwszym etapie badano
Szybkosc przetwarzania i iloS¢ pobieranej energii. Kolejne

serwisu i zajmowana powierzchnia. Biorge pod uwage te
wymogi, zdecydowano o zakupie serwerow Blade IBM.

aspekty, na ktore zwracano uwage, to niezawoadnosc, cena

centrami ROC (Regional Operating Center), na
terenie Europy zlokatizowane jest w Palsce. Za-
rzadza nim wlasnie krakowski CYFRONET. Obej-

cych z Genewy danych bedziemy przetwarzac

na biezaco, pozostate bedziemy gromadzic do
pOzZniefszef obrobki. 7 miliardow danych trzeba




wydobyc miewielki utamek tych istatnych. Prze-
prowadzilismy juz ftesty, w ktorych ftransfer
tanych z Genigwy do Krakowa, trwajgcy nigprze-
rwanie przez 7 dni, byl na poziomie T Gh/s. Dys-
ponujemny takze zasobami pamigci masowych
0 pojemnoscl 126 18 w macierzach dyskowych
[ 280 TB w bibliotekach tasmowych” — opowiada
prof, dr hab. Kazimierz Wiatr, dyrektor Akademi-
ckiego Centrum Komputerowego CYFRONET
AGH. ,ldeatem, do ktdrego dazymy, jest to, aby
rozproszone na Swiecie zasoby obliczeniowe
byly dostepne z poziomu Internetu, oczywiscre
DO autentykacfi uzytkownika. Atutern Polski jest
znakomita sie¢ PIONIER, oparta na standardzie
10 Gbit Ethernet | wyprzedzajgca wiele rozwiq-
zan swiatowych. leraz potrzebujemy dodatko-
wyeh mocy obliczeniowyceh, kidre mozemy
stworzy¢ m.in. dzigki Srodkom unijnym i planowi
przekazania jch czescr przez rzad na projekty
2Wwigzane z budows infrastiuktury inforiatycznej
tfa naiki 1 sfery badaweczo-rozwofowe). Kolejny
elap to opracowanie odpowiednich aphikacji za-
rzadzajaeyeh i uzytkowyeh” — dodaje.

Wydajnosé, oszezednosd, niszawodnosé

Dostarczony w 2006 . klaster serwerow [BM
to czwarla, najmocniejsza tego typu instalacja
w CYFRONET AGH o mocy 1192 Gflopdw. Dodat-
kowo Centrum Korzysta z pieciu superkompute-

KLASTER OBLICZENIOWY
IBM BLADECENTER HS21

Nazwa komputera: mars cyfronet krakaw.pl
System operacyjny: RedHat Entemprise Linux
Oprogramowanie: Cluster Systems
Management V1.6

Konfiguracja: 56 serwerow [BM BladeCenter
HS21. z Kiarych kazdy zawiera: dwa procesory
Intel Xean Dual Core 2,66 GHz, 8 GB RAM,
dysk 36,4 GB

Moc obliczeniowa: 1192 Gliopy

1ow. taczna moc wszystkich pracujacych tam
rozwiazan to ok. 4,6 Teraflopow. ,Mysie, ze 3/4 na-
szej mocy obliczeniowef to ta zawarta w architek-
turach klastrowych, pozostafe przypadaja na su-
perkormputery 0 wspdinej pamieci operacyjnej.
Weigz sq jednak obliczema, kiore wymagajg fe-
go bardziej klasycznego sposchbu pizetwarzania”
—wyjasnia prof. dr nab. Kazimierz Wiatr.
CYFRONET wybral sprzet iBM pa testac~ kil-
ku konkurencyjnych rozwiazan. W pierwszym

Roman Sioda,
dyrektor handlowy w IBM Polska

elapie hadamy szybko$¢ przétwarzania i obli-
czen. a lakze 1losc pobieranej energii. Ostatni
7 elemeniow odpowiada bowiem nie tylko za
koszly zasilania maszyn, ale takze za wydatki na
ich chiodzenie, kidre pochlania prawie tyle samo
energii, co zasilanie maszyn obliczeniowych. To
sq zas weale niebagatelne, idace w dziesigtki
lysiecy zlotych miesigcznie kwoly obcigzajgce
budzet Centrum, nie wspominajac o zakupie sa-
mych klimaiyzatorow” — opowiada prof. dr hab.
Kazimierz Wiatr. ,/loS¢ pobierane/ energii to je-
den z wazniejszych dylematow wspdfczesnej
elektroniki. RosSnie upakowanie serwerow, po
wstaje, wige problem gestosci mocy — liczby kW
na jednostke powierzchni. Gdyby liniowo rosly
zaréwno mac obliczeniowa, jak | moc zasilania,
Jjuz dawno napotkalibysmy na bardzo powazng
hariere szybkiego rozwoju. Na szczescie nowe
lechnologie powaznie ograniczajg pobierang
przez komputery energie zasilajacq, pozwalajac
na przesuwanie posiadanych przez centra Su-
perkomnputerowe  mocy  obliczeniowych dalej
i dalgf" - stwierdza.

Kolejne aspekty, na kidre zwracali uwage
przedstawiciele CYFRONET, to niezawodnose,
cena serwisu i powierzchnia zajmowana przez
zamawiane rozwiazanie. IBM wstawil do krakow-
skiego centrum obliczeniowego zaledwie jedna
szafe stelazowa, w kiérej zmiescito sie 56 serwe-
row dwuprocesorowych. Biorac pod uwags
wszystkie te wymogi, zdecydowano wiasnie

0 zakupie serwerow Blade IBM Po okofu pofl-
rocziym uZytkowaniti teqo klastra jestesmy za
dowoleni 7 faktu, 7e nasze wstepne rozeznanie
okazalo sig byc trafne. Co prawda zawsze 0sta-
tecznie decydufe procedura przelargowa, jednak
opisanie wymagarn nastepuje W 0parci o ocze-
kiwarie i 0siggalne parametry” — mowi z zatlo-
woleniem prof. dr hab. Kazimierz Wiatr.

WJak twierdzg przedstawiciele CYFRONETU,
najwiecej mocy obliczeniowej cenfrum jest an-
gazowane przez chemikéw [ biologow (okolo
70%-80%), podczas gdy jeszcze niedawno do-
minowali fizycy. Dzis obliczenia zwiqzane sa
gfdwnie z nowymi materialami, w lym takze na-
notechnologiami. Rozwigzania klastrowe coraz
lepiej oapowiadaja zapotrzebowaniom Stawia-
nym przez teqo lypu badania. Obecnie jedna
Z najwazniejszych  aktywnosci  krakowskiego
centrum 2wiazana jest z koordynowanym przez
CERN projektern EGEE oraz budowg narodowej
architektury  klastrowej PL-Grid.  Wydzielone
7 centrum obliczeniowego CYFRONEIU zasoby
zglaszane sq do wspdinef puli [ udostepniane
centralnie naukoweom | firmom komercyjnvim
na calym swiecie” — mowi Roman Sloda, dyrek-
tor handlowy w IBM Polska.

Niezbgdne kolejne inwestycje

Musimy jednak jeszcze wiele zrobic, aby po

wigkszy¢ polskie mace obliczeniowe. Kraje
Europy Zachodniej przeznaczafy bowiem przez
dlugie lata na ten cel Srodki o co najmnigj dwa
rzedy wielkosci wieksze iz Polska™ - stwierdza
prof. dr hab. Kazimierz Wialr, Stad plany kolej-
nych inwestycji CYFRONET AGH. Jesl chodzi
o firme IBM, to przygladamy si¢ nie tylko rozwig-
zanjom opartym na serwerach Blade IBM, ale
lakze projektovsi Blue Gene i komputerom main-
frame” — konkluduje.
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